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1. Uvod:

Zakladné tdaje o stavbe:

Socidlna poist'oviia sa nachddza v meste Zvolen na parcele ¢. 999/5. Budova
bola postavend v roku 1968. Nosny systém je montovany skelet. Obvodové
panely sid porobeténové hr.250mm. Zidverie tvoria ZB stipy hr.350mm,
vypliiové murivo je z tehdl CD hr.365mm. Fasddy si orientované smerom na S,
J, V, Z s okennymi a dvernymi otvormi. Objekt md tri nadzemné podlaZia a je
nepodpivniceny.

Utelom energetického posudku je preukdzanie, Ze navrhované rieSenie objektu
spliia normativne pozadované kritéria podla STN 730540-2/2012

Posidenie vychddza z postidenia oplastenia objektu steny, podlahy, strecha
a otvorovych konStrukceii podla projektu. Vsetky kons$trukcie boli posidené na
zaklade tepelnotechnického vypoctu.

Okrajové podmienky vypoétu:

-Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZuje preruSované vykurovanie

s vaitornou teplotou upravenou pre administrativnu budovu s vyuZitim noénych

a vikendovych ttlmov 8i=18,5°C pri poZadovanej vniitornej teplote 20°C.

Pocet dennostupriov: 3104

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa vykond mesa¢nou metédou.

Kategéria budovy — Administrativa.

-Zvolen: vonkajSia teplota v zimnom obdobi -15C, vniitornd teplota 20C
vonkajSia vlhkost’ v zimnom obdobi 83%, vnitornd vihkost’ 50%

2. Zlozenie jednotlivvch konstrukcii (navrhovany stav):

Obvodova stena- skladba z interiéru:

-Existujica vdpennocementova omietka

-Existujtice obvodové murivo z porobeténovych panelov hr.250mm.
(Zadverie so ZB stipov hr.350mm, vyplii z tehdl CD hr.365mm).
-Existujica vdpennocementovd omietka

-Navrhovany kontaktny zatepl'ovaci Systém:

1. Penetrécia, lepiaca zmes

2. Tepeln4 izol4cia EPS hr.150mm kotvené k podkladu tanierovymi kotvami.

V mieste vedenia bleskozvodu bude namiesto EPS pouZitd minerdlna vlna



hr.150mm vo vzdialenosti 200mm z kaZdej strany. Obvodové murivo zadveria
sa zatepli tepelnou izoldciou EPS hr.150mm. Sidéinitel’ tepelnej vodivosti
polystyrénu y=0,041W/(m.K), minerdlnej viny ¥=0,043W/(m.K).

3. Armovacia zmes, vystuZna sklotextilna sietka

4. Armovacia zmes, penetrany niter

5. Silikénové omietka

Ostenia okien a dveri zateplit’ tepelnou izoldciou Styrodur hr.30mm. Pred

realizdciou odstranit’ obklad na stendch s vysokym difiznym odporom.

Zateplenie soklovej €asti (do vysky 0,4m nad terén a 0,3m pod droven terénu) —

skladba z interiéru:

-Existujica vdpennocementovd omietka

-Existujice obvodové murivo z porobeténovych panelov hr.250mm.
(Zadverie so ZB stipov hr.350mm, vyplii z tehdl CD hr.365mm).
-Existujica vdpennocementovd omietka

-Navrhovany kontaktny zatepl'ovaci Systém:

1. Penetrécia, lepiaca zmes

2. Tepelnd izoldcia XPS hr.100mm kotvené k podkladu tanierovymi kotvami.
Stcinitel’ tepelnej vodivosti polystyrénu ¥=0,036W/(m.K)

3. Armovacia zmes, vystuznd sklotextilna sietka

4. Armovacia zmes, penetracny nater

5. Marmolitova fasddna omietka.

Pred realizdciou odstranit’ obklad na stendch s vysokym difiznym odporom.

Okenné a dverné konStrukcie-

Otvorové konStrukcie sd po rekonStrukcii. Jestvujice otvorové konstrukcie sd
hlinikové s izolaénym dvojsklom, Ug=1,1 W/(m2.K).

Ostenia okien a dveri zateplit’ tepelnou izoldciou Styrodur hr.30mm.

Podlaha — P6vodnd podlaha na teréne je zateplend nedostacujiicou izoldciou 2x
Nobamin hr.22mm. Investor nepocita so zateplenim podlahy. Podlaha

nepodlieha rekonStrukcii v tomto projekte.



ZastreSenie - plochd strecha nad 3.NP - (skladba z interiéru)

- Pévodna vapennocementova omietka hr.15mm.

- P6vodnd Zelezobeténova stropnd konstrukcia hr.250mm.
- Uzavretd vzduchovd vrstva hr.150-250mm.

- Porobeténovy stre$ny panel v spdde hr.150mm.

- Pdvodnd tepelnoizolacna vrstva lignopor hr.55mm.

- Povodné asfaltova hydroizolacia

Navrhované vrstvy:

- Parozdbrana — Fatrapar

-Tepelnd izoldcia tvrdend minerdlna vina hr.200mm.

- Hydroizol4cia félia Fatrafol 810.

(Atiku zateplit’ tepelnou izoldciou EPS hr.150mm z vonkajSej strany. Z hornej
strany a zo strany strechy mineralnou vlnou hr.80mm.)

ZastreSenie - plochd strecha nad zddverim - (skladba z interiéru), pdvodné vrstvy
strechy sa odstrdnia po cementovy poter v spade, na ktory sa uloZia nové vrstvy.

- P6vodné vdpennocementova omietka hr.15mm.

- P6vodna Zelezobeténova stropnd konstrukcia hr. 150mm.

- Pévodny cementovy poter v spade 0-90mm.

Navrhované vrstvy:

- Parozédbrana — Fatrapar

- Tepelnd izol4cia tvrdend minerdlna vina hr.200mm, vkladang medzi drevené
roSty.

- OSB celoplos$né debnenie na roste.

- félia Delta - trelaplus (Struktirovand deliaca vrstva pod hladku falcovanu
plechovu krytinu).

- Hladk4 falcovana plechov4 krytina.

(Atiku zateplit' tepelnou izoldciou EPS hr.150mm z vonkajSej strany. Z hornej
strany a zo strany strechy minerdlnou vinou hr.80mm.)



3. Poziadavky a kritéria:

Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov, ako aj
zdkladné kritéria poZadované pre budovy stanovuje STN 73 0540: 2012. Pni
navrhu stavebnych konStrukcif sa poZaduje splnenie kritérii:

-minimélne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konStrukcii (max. hodnota U)
-minimédlna teplota vndtorného povrchu (hygienické kritérium)

-miniméalna priemernd vymena vzduchu v miestnosti (kritér. vymeny vzduchu)
-maximélna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

-kritérium minimdlnej poZiadavky na energetickil hospodarnost’

A - Podla ¢ldnku 4.1.1 STN 73 0540-2 2012 Steny, strechy, stropy a podlahy
vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych anebytovych budov
v priestoroch s relativnou vlhkostou @i<80% musia mat' taky sucinitel
prechodu tepla konStrukcie U, alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola
splnend podmienka :

U < Un, resp. R>Rn

B - Podla ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2 2012 Steny, strechy a podlahy
v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80% musia mat’ na kazdom
mieste vndtorného povrchu teplotu Bsi vyjadrend v °C, ktord je bezpelne nad
teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

Osi > Osi,N = 0si,80 + AOsi

PoZiadavka na posddenie kritickych detailov na povrchovi teplotu nebola.

C - Podla €lanku 4.3.6 STN 73 0540-2 2012 rdmy, nepriesvitné a priesvitné
vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu @i, < 50% musia
mat’ na kaZdom mieste povrch. teplotu Osi,w v °C nad teplotou rosného bodu Bap.

Gsi,w > esi,w,N = edp

D - podrla ¢lanku 6.2.1 STN 73 0540-2 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n
vyhovuje, ak sa Skarovou prievzduSnostou stykov a Skdr vyplni otvorov splni
podmienka

n>nn

028 1/h <05 1/n poZiadavka nie je splnend, pri vypocte sa berie do tvahy hodnota
n=0,5 1/h.



E - podrla ¢lanku 8.1.2 STN 73 0540-2: Budovy spifiaji energetické kritérium,
ak maju v zdvislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
Qh,nd < Qh,nd,n

Navrhovany stav:

Qh,nd,n = 43 kWh/(m?.rok)

Vypocitand potreba tepla na vykurovanie objektu navrhovaného stavu :
Qh,nd = 43 kWh/(m%.rok) < Qh,nd,n = 58 KkWh/(m?.rok)

¢o vyhovuje poZiadavke na energetické kritérium.

Priemerny siuéinitel’ prechodu tepla: Navrhovany stav

Hry
Ue,m =

A
Ue,m=0,42

Odporti¢and hodnota U, v zdvislosti od faktoru tvaru, na splnenie
energetického kritéria: 0,52.

Ue,m< Ue,m,N

0,42<0,52 Vyhovuje.

F - podla ¢ldnku 8.2.2 STN 73 0540-2: Budovy spliiaji kritérium energeticke;j
hospoddrnosti, ak maji v zdvislosti od kategérie budovy potrebu tepla na
vykurovanie:

Navrhovany stav:

Qep < Qn,ep

Qep = 43 kWh/(m2.rok) < Qn,ep = 53,5 KkWh/(m?.rok)

¢o vyhovuje poZiadavke na splnenie energetickej hospodarnosti pre
administrativne budovy.




4. Zaver:

V zdvere moZno konStatovat, Ze navrhované rieSenia objektu vyhovuju
STN 73 0540-2012. Pri dodrZzani navrhovanych technologickych predpisov
a materidlov popisanych v projektovej dokumentdcii sa dosiahnu podmienky
podla STN 73 0540-2/2012. Energetické kritérium pre navrhovany stav je
splnené a mernd potreba tepla na vykurovanie spifia podmienky podFa
STN 73 0540. Pred realizdciou vyhotovit’ sondy. Pokial’ sa preukdZu iné zloZenia
povodnych konStrukcii ako tie z ktorych sa vychddzalo v tepelnotechnickom
postideni, treba upravit navrhované rieSenie, tak aby bolo vyhovujice
STN 73 0540-2/2012. P6évodnd podlaha na teréne je zateplend nedostacujicou
izolaciou 2x Nobamin hr. 22mm. Investor nepolita so zateplenim podlahy.
Podlaha nepodlieha rekonStrukcii v tomto projekte. Pred realizdciou odstranit’
obklad s vysokym diftiznym odporom.

Navrhovany stav:

« . . Tepelny odpor Rn P
Konstrukeia Tepelny odpor R [m2K/W] [m2K/W] Postidenie
Obvodova stena .
(porobetén) 4,59 > 3,00 Vyhovuje
Obvodovi stena .
(zédverie - tehla) 4,33 > 3,00 Vyhovuje
Strecha nad 3.NP 6,96 > 4,90 Vyhovuje
Strecha nad zddverim 5,15 > 4,90 Vyhovuje
« . Sticinitel’ prechodu tepla U Stcinitel’ prechodu tepla Un P
Konétrukcia [W/m2K] [W/m2K] Postidenie
Obvodova stena .
(porobetén) 0,21 < 0,32 vyhovuje
Obvodova stena .
(zédverie - tehla) 0,22 < 0,32 Vyhovuje
Strecha nad 3.NP 0,14 < 0,2 vyhovuje
Strecha nad zddverim 0,189 < 0,2 vyhovuje




5. Posudenie konstrukcii v programe Teplo:

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a
Teplo 2014

Nazov tlohy : Obvodova stena - Porobeton

Spracovatel :  Ekotop

Datum . 2.10.2015 - -
__ ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkaj$ia jednoplastova
Korekcia st¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)] [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Omitka vépenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Porobetdn 0,2500 0,2800 880,0 700,0 8,0 0.0000
3 Omitka vépenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Baumit EPS-F 0,1500 0,0410 1270,0 17,0 40,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000

Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diflizneho odporu vrstvy a Ma je podiatoéna zabudovana
vihkost vo vrstve.

Cislo  Kompletny nazov vrstvy Interny vypodet tep. vodivosti
1 Omitka vdpenocementova
2 Porobetén
3 Omitka vépenocementova
4 Baumit lep. stérka
5 Baumit EPS-F
6 Baumit lep. stérka
7 Baumit silikonova omitka
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.13 m2K/wW
dtto pre vypodet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 200C
Néavrhova relativna vihkost' vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 21.0 48.2 1198.1 -3.0 81.4 387.0
2 28 21.0 51.0 1267.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 52.6 1307.4 3.5 79.3 622.3
4 30 21.0 55.2 1372.0 8.0 76.8 881.2
5 31 21.0 59.7 1483.9 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.4 1575.9 16.9 71.0 1366.3
7 31 21.0 65.5 1628.1 18.5 69.3 1475.1
8 31 21.0 64.8 1610.7 17.9 70.0 1434.9
9 30 21.0 59.6 14814 13.8 73.7 1162.3
10 31 21.0 54.9 1364.6 8.7 76.9 864.7
11 30 21.0 52.6 1307.4 3.4 79.3 617.9
12 31 21.0 50.6 1257.7 -1.2 80.8 446.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesaéné parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Giastodny tiak vodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesaéné parametre v prostredi
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na vonkajfej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a giastoény tlak vodnej pary).
Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Potiato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podia STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelnvodpor a sUinitel prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.593 m2K/WwW
Suéinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.210 Wim2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K

Uvedené orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rie§eni tep. mostov vyjadren( pribliznou prirdZkou podfa
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizny odpor a tepelne akumulacné viastnosti:

Difazny odpor konstrukcie ZpT : 4.8E+0010 m/s

Teplotny Gtlm konstrukcie Ny* podia STN EN ISO 13786: 303.4

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podia STN EN ISO 13786: 11.8h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 18.21C

Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.949

Cislo Miniméalne poZadované hodnoty pri max. Vypotitané

mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.0 0.667 9.6 0.527 19.8 0.949 52.0
2 13.9 0.675 10.5 0.520 19.9 0.949 547
3 14.3 0.620 10.9 0.426 20.1 0.949 55.6
4 15.1 0.508 11.7 0.223 20.4 0.949 57.3
5 16.3 0.341 129 - 20.6 0.949 61.0
6 17.3 0.090 138 - 20.8 0.949 64.2
7 178 - 143 - 20.9 0.949 66.0
8 176 - 141 e 20.8 0.949 65.4
9 16.3 0.346 128 - 20.6 0.949 61.0
10 15.0 0.513 11.6 0.235 20.4 0.949 571
11 14.3 0.622 10.9 0.429 20.1 0.949 55.6
12 13.8 0.673 10.4 0.521 19.9 0.949 54.3

Pozndmka: RHsi je relativna vihkost na vnttornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sinetného Ziarenia)

Priebeh teplot a Eiastoénych tlakov vodnej pary pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e

theta [C}: 19.0 189 124 123 122 -146 -147 -147

p [Pa]: 1168 1136 S80S 877 860 179 162 138
p,sat [Pa]: 2202 2187 1437 1426 1424 170 170 169
Poznémka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpcokiadany iastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je &iastocny tlak nasyienej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypottovej teplote dochadza v konstrukceii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujicej
gislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.3989 0.4252 7.337E-0009
Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0042 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 1.9963 kg/(m2.rok)

Ku kondenzéacii dochadza pri vonkajsej teplote nizsej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D §irenia vodnej pary prevaZujacou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozZenia tlakov vodnej pary :

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie vonkajSou navrhovou teplotou a vihkostou podia STN 730540

P [Pa}

- Omitka vépenocementové
~ Porobetén
i - Ormftka vépenccementovéd
Baumit lep. stéika
-~ Baumit EPS-F
Baumit lap. stérka -
Baumit sikonovd omitka -

2202

1944

1.20na

16886

1428

170

N2

3986

138

0.00

PoZiadavky: Skondenzovand vodnd para nesmie ohrozit’ funkciu kon$trukcie

1.82 363 5,45 7.26 3.08
Ekvivalentna difdzna hrabka ... sd [m]

LEGENDA:

0BVODOVA STENA -P...
RozloZenie tlaku:

Okr. podmienky:

Interiér 200C
50,0%
Exteriér 15,00
84,0 %
— nasit, tak
amemeems teoret. tiak
s skut, Hak
e ko, 2602

Ro¢nd bilancia vodnej musi byt aktivna, t.j. Gx < Gy (Ma, vysl.=0,0042)

MnoZstvo kondenzédtu musi byt’ Gx (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:

RozloZenie teplot v typickom mieste konStrukcie

ZetaZenie vonkajSou névrhovou teplotou a vihkostou podia STHN 730540

TiC}

~~ Omitka vépenocementova
; ~— Porobetén

! - Omitka vépenocementovd
-~ Baumit lep. stéika

-~ Baumit EPS-F
Baumit lep. stérka
Baumit silikonova omitka -

18,04
1483
10.81

639

217

-2,05

-8.27
-10.43

14,71

0.00

1.82 3.63 5.45 7.26 3.08

Ekvivalentna difidzna hribka ... sd [m]}
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LEGENDA:

0BYODOVA STENA - P...

RozloZenie tepldt:

Dkr. podmienky:

Intetiés 200C
50,0 %
Exteriér -150C
84.0%




Teplo 2014

Nazov tlohy : Obvodova stena - Zadverie

Spracovatel :  Ekotop

Déatum : 2.10.2015

Typ hodnotenej konstrukcie :

Korekcia sié. prechodu tepla dU :

__ ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Stena vonkajsia jednoplastova
0.000 W/m2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HUADISKA SiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD 36-t  0,3650 0,5800 960,0 1250,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Baumit EPS-F  0,1500 0,0410 12700 17,0 40,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000

Poznéamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizneho odporu vrstvy a Ma je podiatotné zabudovana
vihkost vo vrstve.

Cislo  Kompletny nazov vistvy

Interny vypodet tep. vodivosti

Zdivo CD 36-il.

Baumit EPS-F

~NOO S WN -

Baumit lep. stérka
Baumit silikonova omitka

Omitka vapenocementova

Omitka vapenocementova
Baumit lep. stérka

Okrajové podmienky vypoctu :

QOdpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnitornej povichovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Qdpor pri prestupe tepla na vonkajdej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : .04 m2K/wW
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 200C
Névrhova relativna vihkost vonkaj$ieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 48.2 1198.1 -3.0 814 387.0
2 28 21.0 51.0 1267.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 52.6 1307.4 3.5 79.3 622.3
4 30 21.0 55.2 1372.0 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 59.7 1483.9 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.4 1575.9 16.9 71.0 1366.3
7 31 21.0 65.5 1628.1 18.5 69.3 14751
8 31 21.0 64.8 1610.7 17.9 70.0 1434.9
9 30 21.0 59.6 1481.4 13.8 73.7 1162.3
10 31 21.0 54.9 1364.6 8.7 76.9 864.7
11 30 21.0 52.6 1307.4 34 79.3 617.9
12 31 21.0 50.6 1257.7 -1.2 80.8 446.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesaéné parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a &iastodny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sd priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iastoény tlak vodnej pary).

Pre vnatorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
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Tepelny odpor konstrukcie R : 4.330 m2K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.222 W/m2K

Stéinitel prechodu zabudovanej kee U ke : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rie$eni tep. mostov vyjadrent pribliZznou prirazkou podfa
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:
Difazny odpor konstrukcie ZpT : 5.1E+0010 m/s

Teplotny Gtim konétrukcie Ny* podfa STN EN 1SO 13786: 842.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN 1SO 13786: 15.3h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnltorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsip : 18.11C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsip: - 0.946

Cislo Minimaine poZadované hodnoty pri max. Vypoéitané

mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] {,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.0 0.667 9.6 0.527 19.7 0.946 52.2
2 13.9 0.675 10.5 0.520 19.8 0.946 54.9
3 14.3 0.620 10.9 0.426 20.1 0.946 55.8
4 15.1 0.508 11.7 0.223 20.4 0.946 57.5
5 16.3 0.341 129 e 20.6 0.946 61.1
6 17.3 0.090 138 - 20.8 0.946 64.3
7 17.8 e 143 - 20.9 0.946 66.0
8 176 - 141 e 20.8 0.946 65.5
9 16.3 0.346 128 - 206 0.946 61.0
10 15.0 0.513 11.6 0.235 20.3 0.946 57.2
11 14.3 0.622 10.9 0.429 20.0 0.946 55.8
12 13.8 0.673 10.4 0.521 19.8 0.946 54.5

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepldt a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 19.0 189 140 139 13.8 -146 -14.7 -14.7

p [Pal: 1168 1138 865 834 818 177 161 138
p,sat [Pa}: 2185 2179 1595 1583 1580 171 170 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany &iastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoctove] teplote dochadza v konstrukceii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej z6ny Mnozstvo kondenzujucej
éislo tava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.5243 0.5376 4.921E-0009

Roéna bilancia skondenzovanei a vypatritelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0028 kg/(m2.rok)

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 2.3582 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote niz8ej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podia STN EN ISO 13788:

Roény cvklus €. 1

V konstrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difazie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpokiad 1D $irenia vodnej pary prevaZujicou
skladbou kon&trukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysiedok vypoétu len
orientaény. Presnejie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozloZenia tlakov vodnej pary :

LEGENDA:
RozloZenie tlaku vadnej pary v typickem mieste kon$trukcie VOO TVESTENA
ZataZenie vonkajSou névrhovou teplotou a vihkostou podiea STN 730540 R

~- Omitka vépenccementova Dkr. po
: o Zdive CD 364, Interiér
i -~ Omitka vapenocementovd
: i~ Baumit lep. stérka Exteriér
-~ Baumit EPS-F

Baumit lep. stérka - nasft. tlak

Baumit siikonova omitka - teoret. ak

P [Pa] i zéna skut. tak

kond. zéna
o105 o . hEmR ||

1938

1]

1681

1424

1167

08

652

395

138

0,00 1.83 385 5.78 77 964
Ekvivalentna diftdzna hrabka ... sd [m]

PoZiadavky: Skondenzovana vodnd para nesmie ohrozit’ funkciu kon$trukcie
Roc¢nd bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gy < Gy (Ma, vysl.=0,0028)
MnoZstvo kondenzétu musi byt’ Gx (Ma) < 0,5 kg/m?,rok
POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozloZenia teplot:

LEGENDA:

RozloZenie teplot v typickom mieste kon¥trukcie

OBYVODOVA STENA -2...
ZataZenie vonkaj$ou nédvrhovou teplotou a vihkastou podfa STN 730540

~- Omitka vdpenocementovd
- Zdivo CD 36+ Okr. podmienky:
- Omitka vépenocementové
' { - Baumit lep. stéka Interiér 20,0
-~ Baumit EPS-F 50,0 %
0
0

; Baumit lep. stérka — .
| i i ; Baumit siikonové omitka |- Exteriér -15,
TIC] - - - : 84,

18,99

14,78

10,587

6.36

215

-2.08

10,48

-14,689

0,00 1,93 385 578 7.7 9.64
Ekvivalentna difazna hrabka ... 2d [m]
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Teplo 2014

Nazov tlohy : Strecha na 3.NP

Spracovatel :  Ekotop
Datum : 2.10.2015

Typ hodnotenej konétrukcie :

Korekceia sU€. prechodu tepla dU :

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

_ ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Strecha dvojplastova alebo strop pod pddou
0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Gislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)] [Ji(kg.K)] [kg/m3] [l {kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0  2300,0 23,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,1500 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Porobeténovy p  0,1500 0,2400 840,0 680,0 9,0 0.0000
5 Lignopor 0,0550 0,0560 1800,0  500,0 50,0 0.0000
6 Pévodny asfalt  0,0051 0,2100 1470,0  1280,0 18570,0 0.0000
7 Fatrapar 0,0002 0,3000 1470,0  900,0 500000,0 0.0000
8 Mineralnavina  0,2000 0,0410 950,0 100,0 2,0 0.0000
9 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0  1313,0 24000,0 0.0000

Poznamka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je mernd tepelné kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzneho odporu vrstvy a Ma je podiatotné zabudovana

vihkost vo vrstve.

O
&
©

Kompletny nazov vrstvy

Interny vypodet tep. vodivosti

Zelezobeton

Porobeténovy panel
Lignopor

Pdvodny asfaltovy pas
Fatrapar

Mineralna vina
Fatrafol 810

OCO~NOOTH WN -

Uzavi'ena vzduch. dutina

Omitka vapenocementova

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.10 m2KWwW
dtto pre vypocet vnltornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.10 m2K/wW
dtto pre vypocet vnltornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhov4 teplota vndtorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 48.2 1198.1 -3.0 81.4 387.0
2 28 21.0 51.0 1267.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 210 52.6 1307.4 35 79.3 622.3
4 30 210 55.2 1372.0 9.0 76.8 881.2
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5 31 21.0 59.7 1483.9 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.4 1575.9 16.9 71.0 1366.3
7 31 21.0 65.5 1628.1 18.5 69.3 1475.1
8 31 21.0 64.8 1610.7 17.8 70.0 1434.9
9 30 21.0 59.6 1481.4 13.8 73.7 1162.3
10 31 21.0 54.9 1364.6 8.7 76.9 864.7
11 30 21.0 52.6 1307.4 3.4 79.3 617.9
12 31 21.0 50.6 1257.7 -1.2 80.8 446.6

Poznémka: Tai, RHi a Pi s priem. mesacné parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastodny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a Ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Potiatoény mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podfa STN EN iSO 13788.
Poéet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 6.961 m2K/W
Suginitel’ prechodu tepla konstrukcie U : 0.140 W/m2K

Saéinitel prechodu zabudovanejkce Uke:  0.16/0.19/0.24 /0.34 W/m2K
Uvedené orientaZné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadren( pribliznou prirazkou podia
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

DifGzny odpor konstrukcie ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotny Gtim konStrukcie Ny* podia STN EN 1SO 13786: 10404.1
Fézovy posun teplotného kmitu Psi* podia STN EN I1SO 13786: 22h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny fakior podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 18.80C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] {,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.0 0.667 9.6 0.527 20.2 0.966 50.7
2 13.9 0.675 10.5 0.520 20.3 0.966 53.4
3 14.3 0.620 10.9 0.426 20.4 0.966 54.6
4 15.1 0.508 11.7 0.223 20.6 0.966 56.6
5 16.3 0.341 129 - 20.8 0.966 60.6
6 17.3 0.090 13.8 e 20.9 0.966 63.9
7 178 - 143 - 20.9 0.966 65.8
8 176 - 141 - 20.9 0.966 65.2
9 16.3 0.346 128 e 20.8 0.966 60.5
10 15.0 0.513 11.6 0.235 20.6 0.966 56.3
11 14.3 0.622 10.9 0.429 204 0.966 54.6
12 13.8 0.673 10.4 0.521 20.2 0.966 53.0

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vvp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 8-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 195 194 186 173 143 95 9.4 94 -145 -145
p [Pa]: 1168 1167 1144 1144 1138 1127 742 335 334 138

p,sat [Pa]: 2267 2257 2140 1978 1627 1185 1176 1176 173 172
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Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokiadany ciastocny tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je €iastoSny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukeii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlicej
cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.8253 0.8253 8.269E-0010

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0020 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0435 kg/(m2.rok)
Ku kondenzécii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:
Roény cyklus €. 1

V kontrukcii doché&dza ku kondenzacii poéas modelového roka.

Kondenzatna zona &. 1
Hranice kondenzaénej zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mesiac fava {m]} prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.8253 0.8253 1.66E-0010 0.0004
1 0.8253 0.8253 2.62E-0010 0.0011
2 0.8253 0.8253 1.51E-0010 0.0015
3 0.8253 0.8253 -2.42E-0010 0.0009
4 -9.61E-0010 0.0000
6 - - -
7 - - .
8 — -
9 - —— —— -
10
11
Max. mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0015 kg/m2
Mnozstvo vypariteinej vodnej pary za rok Mev,a je minimaine: 0.0015 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (1j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie dif(izie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevaZujlicou
skladbou konStrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysiedok vypoétu len
orientadny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :

LEGENDA:
RozleZenie tiaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie STRECHATA NP
ZataZenie vonkaj$ou ndvrhovou teplotou & vihkostou podla STN 730540 Rozlofenie tiaku:
- Omitka vépenocementova Ekrtwg;;:i;mienky:
- Zelszobeton Interiér 200C
| ¢ Uzaviena vzduch. dutina . 50,0 %
Porobeténovy panel Exnteriér 180C
- Lignopor 84.0%
;- Pévodng asfaltovy pés — 3P, tHak
ME”"“D"' e t@orEL. ok
; i Minetéina vina - skut. tlak
| 1 Fatratol 810 -, ——  Lond. zéna
P [Pa) 7 i ’ .zéna )
2267 N - ;
2001 a
1735
1469
®
1203 §
937
671
404
138
0,60 50,65 101,30 151.85 202,58 253,24
Ekvivalentna difGzna hiibka ... sd [m]
Poziadavky: Skondenzovand vodnd para nesmie ohrozit’ funkciu kon§trukcie
Ro¢nd bilancia vodnej musi byt aktivna, t.j. Gx < Gy (Ma, vysl.=0,0015)
Mnozstvo kondenzitu musf byt Gy (Ma) < 0,1 kg/m? rok
POZIADAVKA JE SPLNENA
~ . A
Graf rozloZenia teplot:
. . . . . . LEGENDA:
RozloZenie tepldt v typickom mieste konStrukecie STRESTTIRSTE
ZataZenie vonkejSou névrhovou teplotou a vihkostou podia STN 738540 RozloZenie teplét:
Omitka vépenocementova
- Zelezobeton Okr. podmienky:
Uzaviend vzduch. dutina
Poicbetdnovy panel Interiér 200C
- Lignopor 500%
i Pdvodng asfaktovy pas
i - Fatiapat Exteriér -150C
. Mineréina vina 84.0%
i Fatralol 810 -
T [C] : :
18'51 ,j g it e b i i 8 8 1 4 1 51 R 3 8 o A Sl i S e s
15.26
11.01

6.75 o | — R @

250

-1.75

-6.,01

10,26

-14.51

0,00 50,65 101.30 151,85 202,59 253,24
Ekvivalentnd difdzna hrabka ... sd [m]
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Teplo 2014
ohy : Strecha nad zadverim

Spracovatel : Ekotop
13.10.2015

Nazov Ul

Datum :

Typ hodnotenej konstrukcie :
Korekceia su€. prechodu tepla dU :

Strecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

__ ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HUADISKA SiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

&islo  Nazov D Ltambda c Ro Mi Ma
Im] WimK)]  [W(kgK)] [kg/m3] [l tkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0,0150 0,8800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Fatrapar 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
4 Minerédlnavina  0,2000 0,0410 950,0 100,0 2,0 0.0000
5 OSB desky 0,0200 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hribka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéné zabudovana
vihkost vo vrstve.
Cislo Kompletny nazov vrstvy interny vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zelezobeton
3 Fatrapar
4 Minerélna vina
5 OSB desky

Okrajové podmienky vypodétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.10 m2KW
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Néavrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %

Névrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 48.2 1198.1 -5.0 81.4 326.6
2 28 21.0 51.0 1267.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 21.0 52.6 1307.4 1.5 79.3 539.6
4 30 21.0 55.2 1372.0 7.0 76.8 769.0
5 31 21.0 59.7 1483.9 11.9 73.6 1024.9
6 30 21.0 63.4 1575.9 14.9 71.0 12024
7 31 21.0 65.5 1628.1 16.5 69.3 1300.2
8 31 21.0 64.8 1610.7 15.9 70.0 1264.0
9 30 21.0 59.6 1481.4 11.8 73.7 1019.6
10 31 21.0 54.9 1364.6 6.7 76.9 754.3
11 30 21.0 52.6 1307.4 1.4 79.3 535.7
12 31 21.0 50.6 1257.7 -3.2 80.8 377.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesaéné parametre vndtorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastoény tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe s priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajdej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a Giastoény tlak vodnej pary).
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Priemerna mesa¢nd vonkajsia teplota Te bola v stilade s STN EN iSO 13788 znizend 02 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Potiatoény mesiac pre vypodet bilancie sa stanovuje vypoétom podfa STN EN ISO 13788.
Poget hodnotenych rokov : 1

. VYSLEDKY VYPOC
Tepeiny odpor a stéinitel prechodu tepla podla STN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 5.153 m2KW
Stcinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.189 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce Uke:  0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientagné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrent pribliznou priraZzkou podia
poznamok k &l B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT : 5.6E+0011 m/s

Teplotny Gtim konStrukcie Ny* padia STN EN 1SO 13786: 2916
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN I1SO 13786: 11.7h
Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

ODNOTENEJ KONSTRUKCIE

Vndtorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 18.39 C

Teplotny fakior v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi;m  Tsi,m[C] fRsim Tsi{C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.0 0.693 9.6 0.563 19.8 0.954 51.9
2 13.9 0.702 10.5 0.560 19.9 0.954 54.6
3 14.3 0.659 10.9 0.484 20.1 0.954 55.6
4 15.1 0.578 1.7 0.334 20.4 0.954 57.4
5 16.3 0.486 12.9 0.106 20.6 0.954 61.3
6 17.3 0.388 138 e 20.7 0.954 64.5
7 17.8 0.285 143 - 20.8 0.954 66.3
8 17.6 0.336 141 e 20.8 0.954 65.7
9 16.3 0.489 12.8 0.113 20.6 0.954 61.2
10 15.0 0.581 11.6 0.342 20.3 0.954 57.2
11 14.3 0.661 10.9 0.487 20.1 0.954 55.6
12 13.8 0.700 10.4 0.561 19.9 0.954 54.2

Poznédmka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepldt a giastodnych tlakov vodnej pary pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.3 19.2 185 185 -13.7 -14.7

p [Pa]: 1168 1166 1132 152 148 138

p,sat [Pa]: 2243 2229 2135 2134 185 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je &iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukceii ku kondenzacii vodnej pary.
MnoZstvo difundujticej vodnej pary Gd : 1.960E-0009 kg/(m2.s)
Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN 1SO 13788:

Roény cyklus &. 1
V konstrukcii nedochadza potas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diflizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpokiad 1D Sirenia vodnej pary prevaZujicou
skiadbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelinymi mostami je vysledok vypodtu fen
orientaény. Presnejsie vysledky sa dajd ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

20



Graf rozloZenia tlakov vodnej pary :

LEGENDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie STREEHA A SEVER
ZataZenie vonkajgou navrhovou teplotou a vihkostou podla STN 730540 RozloZenie Haku:
-~ Omitka vépenocementovd Dkrlgodnuenk;
- Zelezobeton Interiér 200C
i - Fatrapat 50.0%
Minerélna vina - Exteriér -15,0C
; 0SB desky -, 84,0 %
P [Pa] - e @Syt Hak
wmennmene tenret, tak
e skut. Hak
2243 e kond. 2603
1880
1717
1454 @ @
1181 =
328
865
401
138
0.00 21,03 42,05 63,08 84,11 105,14
Ekvivalentna difGzna hribka ... sd [m]
PoZiadavky: Skondenzovana vodn4 para nesmie ohrozit’ funkciu konStrukcie
Roénd bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gx < Gy (Ma, vysi.=0,0)
Mnozstvo kondenzétu musf byt” Gx (Ma) < 0,1 kg/m?,rok
A4 r'd
POZIADAVKA JE SPLNENA
W . A
Graf rozloZenia teplot:
L. . . . . LEGENDA:
ReozloZenie teplt v typickom mieste konStrukcie STRECHANAD SADVER.
ZataZenie vonkajSou ndvrhovou teplotou a vihkostou podfa STN 730540 Rozlodenie tepldt:
- Oritka vépenogementovs
Zelezabeton Okt. podmienky:
i - Fatrapar
? i Minerdina vina - tnteriér 200C
} 0SB desky - 50,0 %
TI€] -
Exteriér 150C
84,0 %
19,34
15,08
10.82
656 . X
® &
2,30
-1.96 -
-6.22
-10.48
14,74 . . P v s e Y
i H B { H H H { H
0,00 21.03 42,05 £3.08 84.11 105,14

Ekvivalentna difGzna hribka ... sd [m]}
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6. Potreba tepla na vykurovanie:
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Sociaina poistovia, pobocka Zvolen — zateplenie budovy

RIESENIE PROTIPOZIARNEHO ZABEZPECENIA STAVBY

UvoD

Poziadavky na rie§enie protipoZiarnej bezpe€nosti vyplyvajii z ustanoveni vyhl. MV SR &. 94/2004 Z.z. §
98, STN 73 0802-2010 — PBS, Spolo¢né ustanovenia, STN 73 0834-2010 — PBS, Zmeny stavieb a
d’al§ich suvisiacich noriem a predpisov z odboru protipoZiarnej ochrany.

Stavba riesi zateplenie budovy Socialnej poistovne na ulici Stefana Moyzesa vo Zvolene Jestvujiica
stavba je z roku 1970 a bola rekon3truovana v roku 1993. Stavba sa nachédza na pozemkoch 999/5.

Investor akcie Socidlne poistoviia tstredie v Bratislave sa rozhodlo rie§it’ zateplenie jestvujicej budovy
nakol’ko je v technicky nevyhovujicom stave:

A) V siitasnom stave vznikaji plesne na objekte Socidlnej poist'ovne vo Zvolene z dovodu tepelnych
mostov, tepelne poddimenzovanych konstrukeii.

Predmetny objekt bol postaveny v roku 1970, t.j. pred rokom 1978, pred nadobudnutim G¢innosti
kmertiovej normy STN 73 0802. Predpokladim teda, Ze v projektovej dokumentacii pre stavebné
povolenie boli zapracované aj poZiadavky protipoZiarnej bezpeénosti podla vtedy platnej CSN 73 0760

7 31.3.1950, ktord bola v plnom rozsahu nahradena CSN 73 0802 s t&innost'ou od 1.4.1977. Z uvedeného
teda vyplyva, Ze dodatoéné zateplenie objektu Socidlnej poistovne vo Zvolene riesi podla vyhl. MV SR
¢. 94/2004 Z.z. § 98 ods. 2, podl'a STN 73 0834/Z2 v nadvéznosti na STN 73 0802/Z2. V zmysle STN 73
0834-2010 ¢l. 2.2.3 ako zmena stavby skupiny II s uplatnenim Specifickych poZiadaviek poZiarnej
bezpe€nosti a v zmysle STN 73 0802/Z22.

POPIS STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Objekt je trojpodlazny, nepodpivniceny. Zvislé nosné konStrukcie st zo Zelezobetonového
prefabrikovaného skeletu s montovanymi obvodovymi panelmi, strop je z prefabrikovanych
Zelezobetonovych panelov. Strecha je rovnd s povrchovou vrstvou z lepenky. Okn4 a dvere st plastové.

TECHNICKE POZIADAVKY

Poziarna vySka stavby

V zmysle STN 73 0802-2010 ¢l. 3.1.6 sa poZiarna vySka objektu ,,h“ meria od podlahy 1. nadzemného
podlazia k podlahe posledného tZitkového nadzemného podlaZia.

Stavba ma tri nadzemné Gzitkové podlazia. KonStruk&na vyska kazdého podlazia je 3,30 m. Potom je
poZiarna vyska objektu: h, = 6,60 m

STAVEBNO-TECHNICKE RIESENIE STAVBY
V rédmci stavby sa budu rie§it’ nasledovné prace:
e zateplenie vonkajSej fasady prevadzkovej budovy Socidlnej poist'ovne vo Zvolene. Riedi sa

zateplenie kompaktnym zatepl'ovacim systémom s mineralnovlaknitych dosiek a novej
exteriérovej omietky;

TECHNICKE RIESENIE

Ide o zateplenie budovy Socidlnej poistovne pobotka Zvolen na ulici Stefana Moyzesa.



Socidina poistovnia, pobotka Zvolen — zateplenie budovy

a) Rozdelenie stavby do poZiarnych usekov
Navrhované zateplenie Casti fasady obvodového plasta, ani d'alSie Gipravy konStrukénych prvkov vo
fasade nebude mat’ vplyv na Elenenie poZiarnych tsekov, ich stupeii poZiarnej bezpe€nosti.

b) Urlenie poZiarneho rizika
V zmysle STN 73 0802/Z2 ¢l. 6.2.4.11 na obvodové steny stavby vratane pasov podla 6.2.4.10 moZno

z vonkajsej strany nehorl'avej obvodovej steny v zavislosti od vySky stavby pridat’ tepelnoizolagny
kontaktny systém podla €l. 6.2.7 ST 73 0802/Z2, ktory sa zhotovuje podl'a STN 73 2901.

V zmysle STN 73 0802/22 &l. 6.2.7.5 obvodova stena bude zateplend s tepelnoizolaénym kontaktnym
systémom triedy reakcie na ohefi A2-s1,d0.

V zmysle €l. 6.2.7.5.2 na tepelnoizolagny kontaktny systém triedy reakcie na ohefi aspoti A2-s1,d0 na
nehorl'avej obvodovej stene nie su d'alsie poZiadavky poZiarnej bezpeCnosti stavieb.

V zmysle vyhl. MV SR €. 94/2004 Z.z. § 98 ods. 1 pri realizovani zmeny stavby nebude zniZend
protipoZiarna bezpeénost’ celej stavby alebo jej Casti a bezpecnost’ 0sdb, ani staZeny zasah hasi¢skej
jednotky.

Upozornenie!

Pri kolaudacii musi dodavatel, resp. investor stavby preukézat’ platnymi dokladmi (v zmysle zdkona ¢&.
133/2013 Z.z. v zmeni neskor$ich predpisov) vlastnosti pouZitych stavebnych materidlov a vyrobkov
vratane ich poZiarno-technickych vlastnosti (poZiarna odolnost’, horfavost’ ap.).

Pri rieeni detailov kontaktnych zateplovacich systémov musia byt dodrZzané technologické predpisy
dodavatel'ov kontaktného fasddneho zateplenia budov, resp. rieSenia detailov kontaktnych zatepl’'ovacich
systémov v zmysle PHZ-690-0P-2004.

Zatriedenie priestorov sa realizovanim zatepl'ovacieho systému nemeni.

Medzné rozmery poZiarnych tisekov sa realizovanim zatepl'ovacieho systému nemenia.

PoZiarna odolnost’ pdvodnych poZiarne deliacich konStrukcif a stabilita objektu Socidlnej poistovne
pobocka Zvolen sa nemeni.

¢) Unikové cesty. Pocet os6b v stavbe Socialnej poistovne pobotka Zvolen sa realizaciou zateplenia
nemeni. PoZiadavky na §irky a dizky dnikovych ciest sa nemenia.

d) Odstupové vzdialenost’
Odstupova vzdialenost’ stavby sa zateplenim Socidlnej poist'ovne pobotka Zvolen nemeni.

¢) Technické poziadavky
Vetranie a klimatizacia — zateplenim objektu kontaktnym zatepl'ovacim systémom sa poZiadavky
nemenia.

Plynoinstaldcia — zateplenim objektu kontaktnym zatepl'ovacim systémom sa poZiadavky nemenia.
Elektroinstalacia — zateplenim objektu kontaktnym zatepl'ovacim systémom sa poZiadavky nemenia.
Bleskozvod

Zateplenie objektu nema vplyv na zariadenie na ochranu proti u€inku atmosférickej energie —
bleskozvodu.

f)_Zariadenie pre protipoZiarny zadsah

Prijazdy a pristupy

Pre prijazd poZiarnej techniky sliZi verejna komunikacia Stefana Moyzesa vo Zvolene. Vonkajsie plochy
situované pred samotnym objektom mdZzu spolu s pristupovou komunikéciou a parkovacimi plochami
plnit’ funkciu ndstupnej plochy pre vyskovi techniku — vonkajSie pomery sa nemenia.
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Zasahové cesty sa zateplenim objektu Socialnej poist'ovne pobocka Zvolen kontaktnym zateplovacim
systémom nemenia.

Voda pre hasebné téely
Zateplenim objektu Socialnej poistovne pobocka Zvolen kontaktnym zateplovacim systémom sa
poziadavky nemenia.

Prenosné hasiace pristroje
Zateplenim objektu Socidlnej poistovne pobocka Zvolen kontaktnym zateplovacim systémom sa
poZiadavky nemenia.

Potreba poZiarno-technickych zariadeni

EPS, SHZ, ZODaT nie st realizované — zateplenim objektu MS kontaktnym zatepPovacim systémom sa
poZiadavky nemenia.

Bratislava, 04/2016 Vypracovala: Ing. Jarmila Loukotova
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Socialna poistoviia, pobotka Zvolen — zateplenie budovy

STAVBA
nazov stavby: Socialna poistoviia, pobocka Zvolen — zateplenie budovy
miesto stavby: Ul. Stefana Moyzesa 52,Zvolen
kataster: Zvolen
Cislo parcely: 999/ 5
INVESTOR
SOCIALNA POISTOVNA - USTREDIE
sidlo : Ul. 29. augusta ¢.8 a 10, 813 63 Bratislava
PROJEKTNAT
VPU DECO Bratislava a.s.
sidlo: Ul. Za kasarnou 1, 831 03 Bratislava

1. Zakladné udaje o stavbe a pouiité materidly
Projekt rieSi zateplenie obvodového plasta astrechy objektu socidlnej

poistovne vo Zvolene s pouZitim kompaktného zateplovacieho systému s
mineralnovldknitych dosiek as tym sulvisiace nevyhnutné zasahy ako montaz
bleskozvodu, montdZz novych vonkajsSich parapetnych dosiek a ostatnych
klampiarskych prvkov.

2. Predmet posudku

Predmetom statického posudku je posidenie mechanickej odolnosti
a stability stavby v zmysle § 43 d ods. 1 pismena a zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni
neskorsSich predpisov a sposobilosti ( t.j. bezpecnosti, pouZitelnosti a trvanlivosti)
predmetnej stavby.

3. Zaver posudku

Pri hodnoteni stavby ako celku, vychadzajlic ztoho Ze ide o jestvujucu
konstrukciu, ktord sa zateplenim nemeni atymto zatepleni sa znizia tepelno-
mechanické namadhanie jestvujucich konstrukcii stavby. Preto je mozno
konstatovat, Zze konstrukcia je dostato¢ne tuha a stabilnd.

Pri dodriani projektovych predpokladov a predpisanych technologickych
postupov a poziadaviek je projektovana stavba bezpecna.

spracoval statik Ing. Téth igor



