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1. Uvod:

Zakladné udaje o stavbe:

W

Objekt sa nachddza v meste Velky Krti§, na parcele ¢. 2872/8, k.i. Velky Krtis. Utelom
postidenia fragmentu obvodovej steny je preukdzanie, Ze navrhované rieSenie spiia kritéria
podla STN 730540-2+Z1+72/2019. Navrhujem vykonat’ sondy v obvodovej stene a potvrdit
skladbu a vlastnosti pévodnych zabudovanych materidlov s ktorymi sa vo vypocte uvazovalo.
Okrajové podmienky vypoctu:

- Velky Krtis:

vonkajsia teplota v zimnom obdobi -13°C, vnitorna teplota 20°C
vonkajsia vlhkost’ v zimnom obdobi 83%, vnitornd vlhkost’ 50%

- Kategoria budovy: Administrativna budova

1. Zlozenie obvodovej steny:

Obvodovd stena (skladba 7 interiéru)

Omietka Terranova hr.1mm

Omietka vdpennocementova hr.15mm

Porotherm hr.440mm

Omietka vdpennocementova hr.15mm

Omietka Terranova hr.2mm

Lepiaca stierka hr.3mm

Tepelna izoldcia KZS TI minerdlna vlna hr.120mm (Styrodur hr.120mm od 300mm nad
terénom do hibky 0,8 metra pod terén)

Lepiaca stierka hr.3mm

Silikénova omietka hr.3mm

- Ostenia, nadprazia a parapety zateplit’ minerdlnou vlnou hr.30mm.

- Navrhujem vykonat kompletni obnovu budovy (zateplenie strechy, vymena okien,

zateplenie podlahy, atd’.), aby sa zamedzilo vzniku plesni a hygienickym nedostatkom.



2. Poziadavky a Kkritéria:

Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kons$trukcii a budov, ako aj zakladné
kritéria poZadované pre budovy stanovuje STN 730540-2+Z1+72/2019. Pri navrhu

stavebnych kon&trukcii sa pozaduje splnenie kritérii:

-minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konstrukcii (max. hodnota U)
-minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium)

-minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritér. vymeny vzduchu)
-maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

-kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodérnost

A - Podla STN 730540-2+71+72/2019 Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou e; < 80%
musia mat taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R,
aby bola splnena podmienka :

U < Uy, resp. R>Rn

B - Podla STN 730540-2+Z1+72/2019 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativhou
vlhkostou vzduchu ei < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu esi
vyjadrenu v °C, ktora je bezpe€ne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

osi 2 osi,N = 0si,80 + Aesi

Poziadavka na posudenie detailov na minimalnu povrchovu teplotu nebola.

C - Podlfa STN 730540-2+Z1+Z72/2019 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v

priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ei, < 50% musia mat na kazdom mieste povrch.

teplotu esiw v °C nad teplotou rosného bodu edp.

Osi,w > Osi,w,N = ©dp

D - podra STN 730540-2+Z1+72/2019 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak

sa Skarovou prievzdusdnostou stykov a $kar vyplni otvorov splni podmienka n > np



E - podla STN 730540-2+Z1+Z72/2019: Budovy spifiaju energetické kritérium, ak majd

v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

Qh,nd < Qh,nd,n

F - podfa STN 730540-2+Z1+Z2/2019: Budovy spliaju kritérium energetickej hospodarnosti,
ak maju v zavislosti od kateg6rie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qn,ep

4. Zaver:

V zavere mozno konStatovat, Ze navrhované rieSenie zateplenia obvodovej steny vyhovuje
STN 730540-2+7Z1+72/2019. Navrhujem vykonat sondy v obvodovej stene a potvrdit
skladbu a vlastnosti povodnych zabudovanych materidlov s ktorymi sa vo vypocte uvazovalo.
Navrhujem vykonat’ kompletnd obnovu budovy (zateplenie strechy, vymena okien, zateplenie

podlahy, atd’.), aby sa zamedzilo vzniku plesni a hygienickym nedostatkom.

Tepelny odpor R , L
Stav [M2K/W] Tepelny odpor Rn [m2K/W] Postdenie
Obvodov4 stena 5,46 > 4,4 vyhovuje
Sucinitel’ prechodu tepla Stucinitel’ prechodu tepla Un P
U [W/m2K] [W/m2K] Postdenie
Obvodov4 stena 0,178 < 0,22 vyhovuje




5. Posuidenie konStrukcii v programe Teplo:

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2014
Nazov tlohy : Obvodova stena
Spracovatel :  Ekotop
Datum : 19.7.2019
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia sug¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Terranova omit  0,0010 0,8600 920,0 1520,0 50,0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0,0030 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Porotherm 0,4400 0,1870 960,0 800,0 7,0 0.0000
4 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Terranova omit  0,0020 0,8600 920,0 1520,0 50,0 0.0000
6 Lepiaca stierk 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Mineralni viak 0,1200 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000
8 Lepiaca stierk 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
9 Silikénova omi 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je hribka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vihkost vo vrstve.

Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Terranova omitka

Omitka vapenocementova

Porotherm

Omitka vapenocementova

Terranova omitka

Lepiaca stierka

Mineralni viakna

Lepiaca stierka

Silikonova omietka
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Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dlzka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 48.7 1210.5 -2.6 81.4 400.3
2 28 21.0 51.7 1285.0 -0.4 80.5 475.5
3 31 21.0 53.1 1319.8 5.0 78.7 686.2
4 30 21.0 56.1 1394.4 10.2 76.1 946.6
5 31 21.0 61.2 1521.2 15.1 72.7 12471
6 30 21.0 65.0 1615.6 18.1 69.8 1448.9
7 31 21.0 67.2 1670.3 19.8 67.7 1562.6
8 31 21.0 66.4 1650.4 19.2 68.5 1523.2
9 30 21.0 60.9 1513.7 14.9 72.8 1232.8
10 31 21.0 55.7 1384.5 9.7 76.4 919.0
11 30 21.0 52.7 1309.9 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 51.2 1272.6 -0.8 80.8 461.7




Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesac¢né parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1 !

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 5.463 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.178 W/m2K

Su¢initel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.20/0.23/0.28 /0.38 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.3E+0010 m/s

Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 6021.9

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 24.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.57 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.2 0.668 9.8 0.525 20.0 0.957 51.9
2 141 0.677 10.7 0.518 20.1 0.957 54.8
3 14.5 0.593 111 0.381 20.3 0.957 55.4
4 15.3 0.477 11.9 0.159 20.5 0.957 57.7
5 16.7 0.273 132 - 20.7 0.957 62.2
6 17.7 - 142 - 20.9 0.957 65.5
7 182 - 147 - 20.9 0.957 67.4
8 18.0 - 145 - 20.9 0.957 66.7
9 16.6 0.284 132 - 20.7 0.957 61.9
10 15.2 0.490 11.8 0.187 20.5 0.957 57.4
11 14.4 0.615 11.0 0.417 20.3 0.957 55.2
12 13.9 0.676 10.5 0.520 20.1 0.957 54.3

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 19.2 19.2 192 54 5.3 5.3 53 -12.7 -12.7 -1238
p [Pa]: 1168 1157 1143 419 352 329 293 251 216 166
p,sat [Pa]: 2229 2228 2226 898 893 892 891 203 203 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.5840 0.5840 2.903E-0008

Roénd bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0339 kg/(m2.rok)

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 5.4168 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podlfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre kon$trukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :

LEGEMNDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukecie OEVODOVESTENG
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Ekvivalentna difizna hribka .. =d [m]

PoZiadavky: Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie
Roc¢na bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0,03)
MnoZstvo kondenzétu musi byt’ Gk (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:

LEGEMNDA:
RozloZenie teplot v typickom mieste konStrukcie OEVODOVA STENA
Zataienie vonkajSou nawrhowvou teplotou awlhkostouw podia STH 730540 Fozlofenie teplét:
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